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Moteur ou engin analogue comport ant au moins un piston a mouvement de translation line aire et plateau oscillant 
destine a un tel moteur. 



(57) L'invention se rapporte a un moteur ou engin analogue 
caracterise par un piston (3) solidaire d'une bielle (10) dont 
I'extremite situee a I'oppose du piston comporte un coulis- 
seau (11) guide dans une glissiere (16) faisant partie du block 
moteur et dont I'axe geometrique coincide avec celui de la 
bielle precitee, le coulisseau p recite emprisonnant deux 
coquilles (18-18') constltuant un logement pour une rotule 
reliee par un col a un plateau oscillant (20) et s'etendant 
lateralement par rapport audit plateau oscillant. 
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"Moteur ou engin analogue comportant au moins un 
piston & mouvement de translation lineaire et pla- 
teau oscillant destine a un tel moteur" 

L 1 invention concerne un moteur ou 
engin analogue comportant au moins un piston a 
mouvement de translation lineaire alternatif, un 
plateau oscillant mont£ selon un angle sur un 
arbre entraine en rotation dans le carter ou bloc 
moteur par les mouvements alternatifs dudit pla- 
teau en contact avec ledit piston . 

II a dej& et6 propose de transformer 
les mouvements lineaires alternatifs d'un ou plu- 
sieurs pistons en faisant usage d'un plateau oscil- 
lant pour provoquer la rotation d'un arbre d'entraz- 
nement *S\lr lequel le plateau oscillant en question 
est cale. 

Des exemples de l'espece sont decrits, 
entre autres, dans les brevets americains n° 
3. 611. 879.3, 621.761.3, 807.283 et 4.108.049 ainsi 
que dans un brevet allemand 1.810.808. 

D'une maniere generale, les moteurs 
ou pompes selon ces brevets manquent de robustesse 
en raison, d'une part, de 1' absence de moyens pour 
assurer une Iin6arit6 rigoureuse des bielles de 
pistons et, d 1 autre part, d'un manque de compacitS 
provoquant g§neralement une fatigue excessive du 
plateau oscillant et son usure rapide . 

Tout ecart dans le trajet strictement 

lineaire des bielles provoque une ovalisation des 

cylindres, tandis que le manque de compacit6 auquel 

il est fait allusion plus haut, joint a une faibles- 

se du plateau oscillant, ne permet pas le develop- 

« 

pement d'une puissance e ffective de haut niveau. 
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Un but essentiel de 1' invention 
est en effet de tendre vers un rapport poids/ 
puissance peu eleve, ce qui ne peut etre envisage 
que par une construction exceptionnellement robuste 
du plateau oscillant sans s'ecarter du critere de 
compacite evoque ci-dessus. 

Un but important de 1* invention est 
en effet <fe proposer un plateau oscillant de concep- 
tion nouvelle et originale, capable de resister a 
des efforts consiSrables . 

A cet effet le piston precite est 
solidaire d'une bielle dont l'extremite situee a 
1' oppose du piston comporte un coulisseau guide 
dans une glissiere faisant partie du bloc moteur 
et dont l'axe geomitrique coincide avec celui de la 
bielle precitee, le coulisseau precite emprisonnant 
deux coquilles constituent un logement pour une 
rotule relie par un col au plateau oscillant pre- 
cite et s'etendant lateralement par rapport audit 
plateau oscillant. 

Dans une forme de realisation avanta- 
geuse la glissiere precitee est constitute par un 
cylindre presentant une premiere fente parallele 
a l'axe geometrique dudit cylindre, destinee au 
passage du col de la rotule precitee, emprisonnee 
entre les deux coquilles precitees. 

Avantageusement, le coulisseau pre- 
cite est constitue par une piece cylindrique pre- 
sentant un logement central dans lequel sont montees 
a coulissement, les deux coquilles precitees. 

Un detail del' invention reside dans 
le fait que le coulisseau precitt est pourvu, du 
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c&te oppose a la premiere fente precitee, d'un 
tourillon 6quipe a son extremite d'un galet , ledit 
tourillon traversant, au cours des mouvements de 
translation alternatifs du piston precit£, une 
seconde fente prevue dans la paroi de la glissidre 
precitee de maniere diam§tralement opposfee par 
rapport a la premiere fente precitee et la galet 
precite etant retenu/ ^ I'exterieur dudit cylindre, 
entre deux profiles de guidage. L 1 invention con- 
cerne aussi de maniere tres precise un plateau 
oscillant capable de rSsister a des sollicitations 
tres importantes dans un moteur du type auquel 
1» invention se r^fere. 

A cet effet, le plateau oscillant 
selon 1" invention est constitug par une couronne 
portant exterieurement au rooins une, mais de pr€- 
fefence deux ou quatre rotules destinies & prendre, 
chacune, appui sur un piston anim£ d'un mouvement 
lineaire alternatif et par une douille centrale 
prSsentant un alesage dont I'axe geometrique forme 
un angle avec le plan de symetrie de la couronne 
precitee, la douille centrale precitee 6tant mont€e 
& rotation par rapport a la couronne precitee & 
I'aide de deux roulements a aiguilles disposes 
chacun de part et d' autre de la couronne precitee 
pour permettre le roulement de cette dernidre par 
rapport, d'une part, a une saillie annulaire de la 
douille centrale et, d 1 autre part, 
& un Element annulaire mont6 sur cette douille. 

Un detail du plateau oscillant selon 
1» invention reside dans le fait que chaque 616ment 
cylindrique du roulement a aiguilles precite est. 
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au moins dans le roulement monte entre la couronne 
precitee et la saillie de la douille precitee, 
constitue d'au moins deux moities disposees coaxia- 
lement . 

D f autres details et particularities 
de 1' invention ressortiront de la description 
qui sera donn£e ci-apres d'un moteur ou engin 
analogue et du plateau oscillant destine a equiper 
un tel moteur ou un engin analogue. 

Cette description n'est donn&e qu'k 
titre d'exemple et ne limite pas 1' invention. Les 
notations de references se rapportent aux figures 
annexees. 

La figure 1 est une vue partielle- 
ment en coupe longitudinale et partiellement en 
elevation d'un moteur selon 1* invention. 

La figure 2 est une vue explosee 
montrant un piston et son systeme de guidage dans 
un cylindre faisant partie du bloc moteur ainsi que 
la partie laterale du plateau oscillant selon 
1 1 invention . 

La figure 3 est une vue sch§matique 
illustrant la course d'un galet monte sur un touril- 
lon pos§ dans l'axe geometrique reliant les deux 
rotules d'un m§me plateau. 

La figure 4 est une vue en perspective 
schematique d'un plateau equipe de deux rotules et 
d'un galet circulant entre deux profiles de guidage. 

La figure 5 est une vue analogue d'une 
variante dans laquelle le plateau oscillant est 
equipe de quatre rotules. 

La figure 6 est une coupe selon la 
ligne VI -VI de la figure 1. 
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La figure 7 est une coupe analogue 
mais se rapportant a un plateau oscillant & deux 
rotules. 

La figure 8 est une coupe, a une 
plus grande 6chelle, d'un plateau oscillant, coupe 
comprenant I'axe geom6trique du plateau. 

La figure 9 se rapporte a un volant 
a masselottes centrifuges vu selon une coupe 
radiale . 

Le moteur ou engin analogue sebn 
1' invention comporte, dans sa forme de realisation 
selon la figure 1, un bloc moteur dans lequel se 
meuvent, deux par deux et en opposition, des cylin- 
dres 2', 2" et 3', 3" . Des lumieres d ■admission ont 
6t6 representees schematiquement par les references 
6 et 7. Les references 4 et 5 se rapportent aux 
lumieres d 1 echappement des cylindres dans lesquels 
se meuvent les pistons 2' et 2" et 3 1 et 3 M . Les 
lumieres 4 et 5 debouchent sur un collecteur conunun. 
Les lumieres 6 et 7 debouchent sur un collecteur 
commun par cylindre. 

II est rappele que le moteur ou engin 
analogue selon la presente demande comporte en prin- 
cipe au moins un cylindre, que la figure 1 se rappor- 
te & un type de moteur dans lequel on <a prevu deux 
fois deux cylindres en opposition mais que, dans 
d'autres variantes auxquelles il sera fait allusion 
plus loin, le moteur peut comporter quatre fois deux 
cylindres . 

La combustion du melange gazeux dans 
chacune des chambres 8 ou 9 se fait par des moyens 
connus et qui ne seront pas decrits dans le cadre 
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de la presente demande puisque le -type.de. -combus- 
tion est etranger & l'objet de l 1 invention. 

Poir obtenir une linear ite rigou- 
reuse des pistons 2 1 , 2 M , 3' et 3", chaque piston 
est connecte de maniere rigide a une bielle 10. 
Les elements de montage de cette bielle et du 
coulisseau qui lui est associ§ font en particulier 
l'objet de la figure 2 dans laquelle une vue explo- 
see du cylindre 2 1 et des 61em£nts avec lesquels 
cooperent ses organes de guidage est representee. 

En se referant plus particulierement 
a la figure 2 on constatera que la bielle 10 est 
relive & un coulisseau 11 presentant un logement 
central offrant deux parois paralleles 12 termin6es 
par un couvercle 13 qui est serr€ sur le coulisseau 

11 & l'aide de quatre vis 14quL traversent quatre 
orifices 15 et sont vissees dans la plaque 13'. 
Le coulisseau 11 est guidS dans un cylindre 16 

qui peut, en pratique, constituer une cavite cylin- 
drique du bloc moteur mais qui presente,. de toute 
maniere , une premiere fente 17 dont la largeur est 
suffisante pour permettre les mouvements du plateau 
oscillant. La largeur du logement entre les faces 

12 du coulisseau est egale sinon l€gerement superieure 
& la largeur entre faces paralleles des coquilles 

18 destinies & emprisonner, deux k deux, une rotule 

19 du plateau oscillant represents schematiquement 
sous la reference 20. 

Les coquilles 18-18' s'adaptent l'une 
sur 1' autre grSce aux tetons 21 prSvus sur l'une des 
coquilles pour penetrer dans des orifices, non visi- 
bles au dessin, prevus sur la coquille mont6e en 
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opposition. 

Dans un moteur & une seule ou a deux 
rotules, le mouvement oscillant du plateau s'effec- 
tue dans un seul plan passant par le plan de syme- 
trie du logement et done egalemet: par I'axe g6om€- 
trique de la bielle 10. 

Dans le cas d'un moteur 6quipe d'un 
plateau oscillant & deux rotules, les coquilles 
18-18' , emprisonnant la rotule 19 , coulissent 
sans jeu le long des faces 12' du logement pr£cite. 

Dans un meme moteur dont le plateau 
oscillant est equipe de deux rotules pour deux jeux 
de deux cylindres, il est prevu, dans le prolonge- 
ment du col 22 de la rotule 19 . un tourillon 23 
(figure 4) equip§ d'un galet 24 emprisonn§ entre 
des profiles de guidage 25. Le but des profiles 
de guidage 25 entre lesquels circule le galet 24 
est d'empecher la rotation, autour de son axe geo- 
metrique, du plateau oscillant 20. La rotation d'un 
piston, en 1' occurrence du piston 2' de la figure 
2 est empechee par la presence sur le couvercle 
13 du coulisseau 11 d'un tourillon 26 & galet 27, 
emprisonn£ entre les faces opposees de la fente lon- 
gitudinale 28, pr^vue dans le cylinclre 16, & 
1' oppose de la fente large 17. II est & remarquer 
qu'aucun effort lateral n'est exerce ni sur le cou- 
lisseau, ni sur la bielle. 

Les coquilles 18-18 1 ainsi que le 
galet 27 sont encore parfaitement visibles & la 
partie de la figure 1 qui constitue une coupe lon- 
gitudinale. 

Dans le cas d'un moteur a quatre 
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paires de pistons et done a quatre rotules, le 
tourillon 22" a galet 23' se place entre deux ro- 
tules 19 (figure 5) . 

En se refSrant, une nouvelle fo±s, 
a la figure 1, on notera que dans cette forme 
d* execution deux jeux de deux pistons sont en oppo- 
sition mutuelle, les pistons 2'-3' agissant par 
des bielles 10 et des coulisseaux 11 sur les rotu- 
les, non visibles dans la par tie supSrieure de la 
figure , appar tenant aux plateaux oscillants repre- 
sentes par la r£f6rence gSnerale 20. Les galets 
27 ainsi que les fentes en opposition 17 et 28 sont 
egalement visibles dans cette par tie supSrieure de 
la figure 1. 

Le plateau oscillant 20 est cale sur 
un arbre 29 montS dans un roulement a billes 30. 

Le second plateau incline constitu§ 
par le plateau inf&rieur represents en coupe & la 
figure 1 sous la reference gen€rale 20 1 est mont§ 
sur le meme axe ma is selon un montage qui empeche 
sa rotation par rapport & l'axe mais non pas ci un 
certain coulissement longitudinal. Tfti tel montage , 
connu en soi, est realist grSce a la presence d'une 
ar§te 31 prSvue sur 1' arbre 29 pour cooperer avec 
une creusure des Elements constituant ,le plateau 
oscillant 20 1 . 

Ce plateau qui est canstitue des m§mes 
elements que le plateau oscillant 20, sera deer it 
en detail plus loin et constitue un element essen- 
tiel de 1* invention. 

L'axe moteur 29 est, & 1' oppose du 
palier & billes 30, monte par 1 9 intermedia ire d'un 
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palier lisse 32 dans la face oppos£e du bloc 
moteur 1. Cette extr6mit6 de l'arbre 29 est 
equipee d'un volant portant la reference g§n6rale 
33, constitue de deux elements coaxiaux 34 et 35. 
L'61ement 34 fixe sur l'arbre 29 presente une 
gorge circulaire 36 pour le rebord circulaire 37 
de 1' Element 35 du volant 33. 

En opposition avec 1" Element 34 du 
volant, I'element 35 peut, grSce ^ un montage connu 
en soi, coulisser l^gerement le long de l'arbre 
29 mais ne peut pas Stre mis en rotation par rapport 
a cet arbre . La rotation de l'arbre 29 et de 
I'element 35 du volant 33 sont evidemment solidaires. 

Entre les elements 34 et 35 du volant 
33 subsiste un e space 38 pour un liquide hydraulique 
dont la pression peut etre augmentee ou reduite & 
volonte. En augmentant la pression du liquide hy- . 
draulique dans l'espace 38 on agit, par l'interm^- 
diaire du corps cylindrique 39, sur le plateau 
oscillant 20'. En effet, on constate que le plateau 
oscillant 20' bute r en sa partie centrale, sur la 
face transversale du corps cylindrique 39 qui fait 
corps avec I'element de volant 35. 

On comprendra aisement qu'en faisant 
varier le volume de l'espace 38 on agit sur le pla- 
teau incline 20' dans le sens des f leches 46 1 ou 
46" pour faire varier la compression entre les 
pistons 2, 2' et 3, 3'. Pour rSaliser cet objectif 
il suffit de prevoir un joint §tanche a la pression 
hydraulique entre le rebord circulaire 37 et une 
ou plusieurs faces de la gorge circulaire 36 de 
1* element de volant 34. 
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Une autre construction grace ^ laquel- 
le il est possible de regler automatiquement le 
rapport entre le taux de compression et le noiribre 
de tours de I'arbre moteur est representee a la 
5 figure 9.. 

Le volant, d£signe par la reference 
generale 33 , est egalement constitu§ de deux 
elements dont 1 1 element ,fixe par rapport & I'arbre 
29, qui porte la reference 40. Cet element de 
lO volant 40 est equipe d'une serie de masselottes 

41 disposees en cercle k l'int£rieur du rebord 

42 de l'Slement 40. Chaque masse lotte est soumise 
a l'action d'un ressort 43 enroule sur une tige 44 
qui sert egalement de guidage & la masselotte corres- 

15 pond ante. 

Les masselottes 41 ont la forme de 
coins dont la grande base est dirig6e vers la peri- 
pherie du volant 40 ou, encore, en direction du 
rebord 42 de 1' element de volant 40. 

20 L 1 element de volant 45 qui est amen6 

en rotation par I'arbre 29 peut executer un certain 
mouvement longitudinal par rapport a cet arbre, 
grSce £ une construction d'ailleurs connue en soi. 

GrSce & la force centrifuge les masse- 

25 lottes sont repoussees vers l f exterieur ^ I'encon- 

tre des ressorts 43 et il s f ensuit un dSplacement, 
selon la fleche 46 (figure 9) . Il en resulte que 
lors d'un accroissement du n ombre de tours de 
I'arbre 29 on assistera a une diminution du taux de 

30 compassion entre les pistons travaillant en oppo- 

sition, et inversement. En effet, le demarrage & 
froid sera facility du fait que le rfcpport volum£- 
trique se trouve am§lior6. En regime plus 6iev6, 
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une suralimentation plus pous see-sera rendte possi- 
ble . 

De la description qui vient d'etre 
donnee on remarquera que les moyens de guidage des 
pistons 2 , -2" et 3'-3 n assurent une rigoureuse 
linearity dans le dtplacement alternatif des 
coulisseaux 11 se deplagant & 1' inter ieur des 
glissieres constitutes par les cylindres 16 ou 
des cavites cylindriques analogues faisant partie 
du bloc moteur . Cette linearity rigoureuse est 
assuree grSce, notamment, & la conception du mon- 
tage entre coquilles des rotules 19 des plateaux 
oscillants 20 ou 20* . Lorsqu'un plateau oscillant 
n'est 6quip6 que de deux rotules, le mouvement 
oscillant du plateau s f execute stricteraent dans un 
seul plan comprenant l*axe geomttrique de l'arbre 
20 et I'axe geometrique des bielles 10. Par 
contre, lorsqu'un plateau oscillant est equipe de 
quatre rotules, chacune de celles-ci suit une tra- 
jectoire legerement en huit. Lorsqu'il est fait 
usage d'un plateau oscillant a quatre rotules, . 
on n 1 observe aucun jeu, & 1' inter ieur du logement 
12 entre la base de ce logement, formant la base du 
coulisseau et la face inferieure du couvercle 13 
(figure 2) . Par contre, il existe un jeu entre 
les faces paralleles 12 du logement ainsi qu'un 
mouvement de va-et-vient ou de translation & l'int£- 
rieur de ce logement comme cela se consoit aisement, 
en raison des mouvements ascendants et descendants 
de chacune des rotules 19 a l'int6rieur de chacun 
des logements correspondants des coulisseaux 11. 

La conception des plateaux oscillants 
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20-21 est telle qu 9 ils peuvent.,.„sans- danger de 
.fatigue qui entrainerait une usure precoce de leurs 
Elements constitutif s, etre soumis a des solicita- 
tions extremement importantes. Ces sollicitations 
proviennent des efforts exerces sur les rotules 19 
par 1" intermedia ire des coulisseaux 11, &s bielles 
10 et des divers pistons 2* -2" et 3* -3" m 

En se r£ferant plus particulierement 
& la figure 8 on remarquera que le plateau oscil- 
lant est constitu£ par une couronne 47 portant 
au moins deux rotules diamitralement oppos^es 19 
rSunies h la couronne 47 par un collet 22 . La 
couronne 47 est montee sur une douille centrale 
48 par 1 1 intermedia ire d'un premier roulement & 
aiguilles 49 et par un second roulement a aiguilles 
50. Le roulement & aiguilles 50 est maintenu en 
position sur le flanc lateral correspondant de la 
couronne 47 par un element circulaire 51. 

Les elements cylindriques dont est 
constitue le roulement a aiguilles 49 sont composes 
alternativement de deux et de trois €16ments coa- 
xiaux* Cette disposition est pr§vue pour tenir 
compte des variations de vitesse angulaire que 
subissent ces elements lorsqu'on considere la rota- 
tion de la douille centrale 48 par rapport & la 
couronne 47. 

La douille centrale 48, dont le diametre 
interieur de I'algsage central correspond au diametre 
extSrieur de I'arbre 29, presente deux f lanes exte- 
rieurs 52 et 53 qui sont parallfeles entre eux ainsi 
qu'avec le plan de symetrie de la couronne 47 & 
hauteur du trait d'axe 54* Toutefois, du c6t6 o& 
le plateau oscillant vient en contact avec le corps 
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cylindrique 39 du volant, lorsqu'il s'agit du 
plateau oscillant qui, selon la figure 1, coopere 
avec l 1 Element de volant mobile 35, le flanc 52 de 
la douille centrale est coup£ par un plan qui s'e- 
tend a angle droit par rapport a l'axe geomStrique 
de I'arbre 29. Ce plan porte & la figure 8 la 
reference 55. La partie de ce plan qui est en 
contact permanent avec la face exterieure du 
corps cylindrique 39 est indiquge en traits pleins 
par ladite reference 55 & la figure 8 oCl la refe- 
rence 56 indique un plan parallele taill6 selon 
un angle a par rapport au flanc exrterieur 52. On 
remarque encore & la figure 5 I'arete 31 qui force 
la rotation <fe 'la douille centrale 48 du plateau 
oscillant et permet le deplacement axial de l 1 en- 
semble par rapport & I'arbre 29. 

Un troisieme roulement a aiguilles, 
ou, en cas de graissage sous pression, un palier 
lisse, formant une couronne circulaire & l'int€- 
rieur de la couronne 47 est represent^ par un de 
ces Elements sous la reference 56. Des moyens 
d'Squilibrage constitu^s par des orifices 58 , 
d'une part, et des boulons 59, d'autre part, sont 
pr6vus dans les flancs exterieurs 52 et 53 de la 
bague centrale 48. 

De 3a description qui vient d'§tre 
donn£e du plateau oscillant selon 1' invention, 
on rSalisera que celui-ci presente toutes les 
qualites de compacite et done de robustesse qui 
sont necessaires pour permettre de transmettre, 
& partir des pistons du rooteur et via les rotules 
19, les efforts extremement importants & la douille 
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centrale 48 montee sur l'arbre 29 pour provoquer 
la rotation de celui-ci. 

Les efforts i exercer a partir des 
divers pistons sur le plateau oscillant represents 
a la figure 8 et suppose §tre le plateau oscillant 
infSrieur selon la figure 1 sont exerces sur les 
rotules 19 dans le sens indiquS par les f leches 57. 

Les forces extremement important es 
s'exergant dans le sens des fleches 57 sur les 
rotules 19 ne pourraient etre transmises k l'arbre 
29, par 1 1 intermedia ire d'une douille centrale 48 
sans faire appel & un roulement & aiguilles congu 
dans la forme qui a 6t6 decrite ci-dessus. 

A la figure 8 une des rotules 19 
presente un alesage axial taraudS dans lequel peut 
etre vissS un tourillon 23 porteur d'un galet 27, 
tel que ces Elements ont et6 represents & la 
figure 4. 

II est entendu que 1' invention n'est 
pas limitee a la forme d' execution decrite ci-dessus 
et que bien des modifications pourraient y etre 
apportees sans sortir du cadre de la prSsente deman- 
de de brevet. 
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RE VENDI CATIONS . 

1. Moteur ou engin analogue compor- 
tant au moins un piston a mouvement de transmission 
lineaire alternatif et un plateau oscillant monte 
selon un angle sur un arbre entralne en rotation 
dans le carter ou le bloc moteur par les mouve- 
ments alternatifs dudit "plateau en contact avec 
ledit piston, caracterise en ce que ledit piston 
(3) est solidaire d'une bielle (lo) dont l'extre- 

mite" situee a 1' oppose du piston coraporte un 
coulisseau (11) guide dans une glissiere faisant 
partie du bloc moteur et dont l'axe geometrique 
coincide avec celui de la bielle precitee, le 
coulisseau precite (11) emprisonnant deux coquil- 
les (18-18') constituant un logement pour une 
rotule (19) reliee par un col au plateau oscillant 
(20) precite et s'etendant lateralement par rapport 
audit plateau oscillant. 

2. Moteur ou engin analogue selon 

la revendication 1, caracterise en ce que la bielle 
precitee (10) est reliie de maniere rigide au pis- 
ton precite (3) . 

3. Moteur ou engin analogue selon 
l'uneou l'autre des revendications 4 1 e "t 2, 
caracterise en ce que la bielle precitee (10) est 
reliee de maniere rigide au coulisseau precite (11) . 

4. Moteur* ou engin analogue selon 

1 'une quelconque des revendications 1 a 3, caracte- 
rise en ce que la glissiere precitee est consti- 
tute par un cylindre (16) pre sen tan t une premiere 
fente (17) parallele a l'axe geometrique dudit 
cylindre, destinee au passage du col de la rotie 
precitee emprisonnee entre les deux coquilles 
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pr6citees (18-18') . 

5. Moteur ou engin analogue selon 
l'une des revendications 1 a 4, caracteris6 en ce 
que le coulisseau (11) precit6 est constitu6 par 
une pi£ce cylindrique presentant un logement central 
dans lequel sont mont§s a coulissement les deux 
coquilles pr£cit£es, le logement central precit6 
ayant une largeur correspondant sensiblement & la 
largeur de la premiere fente pr6cit6e. 

6. Moteur ou engin analogue selon 
I'une quelconque des revendications 1 & 5, caract§- 
ris6 en ce que le coulisseau pr§cit6 (11) est 
pourvu, du cdte oppos^ & la premiere fente precit£e 
(17),d'un tourillon equipfi & son extremity d'un 
galet (27) , ledit tourillon traversant, au cours des 
mouvements de translation alternatifs du piston 
pr§cit6 , une seconde fente (28) prevue dans la 
paroi de la glissifere precit£e de manifere diam£tra- 
lement opposee par rapport & la premiere fente pre- 
citee et le galet pr^cite etant retenu a l'extreroite 
dudit cylindre entre deux profiles de guidage (25) • 

7. Moteur ou engin analogue selon 
l*une quelconque des revendications 1 k 6, caracti- 
ris6 en ce que la glissi&re pr6cit6e se termine, du 
c6t£ oppos6 & la bielle precit^e (10) , par un cou- 
vercle(13) portant lateralement le tourillon preci- 
t&. 

8. Moteur ou engin analogue selon 
l'une quelconque des revendications 1 k 7, 
caract£ris€ en ce que le plateau oscillant est £qui- 
p6 d'au moins deux rotules diam£tralement oppos^es. 

9. Moteur ou engin analogue selon 
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l'une quelconque des revendications 1 a 7, carac- 
terise en ce que le plateau oscillant precite (2 0 ) 
est equipe de quatre rotules (19) . 

10. Moteur ou engin analogue selon 
l'une quelconque des revendications 1 a 9, carac- 
terise en ce qu'il comporte un bloc moteur presen- 
tant un nombre de glissieres correspondant au nom- 
bre de rotules et un moyen de guidage, de prefe- 
rence entre deux cylindres.pcxn: un galet montg & 
l'extremite d'un tourillon formant une partie du 
plateau oscillant precite pour s'opposer a la 
rotation, autour de son axe, du plateau oscillant 
precite. 

11. Moteur ou engin analogue 
selon l'une quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce qu'il comporte un bloc moteur 
presentant un nombre de glissieres correspondant 
au nombre de rotules et un moyen de guidage, dis- 
pose de part et d 'autre de la seconde fente preci- 
tee, pour un galet monte a l'extremite d'un tou- 
rillon faisant corps avec le plateau precite et 
dispose dans le prolongement de l'axe geometrique 
reliant deux rotules. 

12. Moteur selon l'une quelconque 
des revendications 1 & 11, . caracterise en ce 
que l'arbre (29) sur lequel est fixe le plateau 
oscillant (20) precite est loge, au moins a une 
extremity du bloc moteur, dans un palier s'oppo- 
sant a un deplacement axial dudit arbre par rapport 
au bloc moteur, une des extremites dudit arbre 
etant equipee d'un volant. 

13. Moteur selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 11, caracteris€ en ce qu'une 
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extremite seulement de l 1 arbre (29) precite est 
logee dans un palier s'opposant & un deplacement 
axial dudit arbre par rapport au bloc moteur, 
1* autre extremite du meme arbre, logee dans un 
palier lisse, etant equipee d'un volant (33) cons- 
titue de deux elements (34-35) concentriques dont 
celui qui est situe du cSte interne presente un 
corps cylindrique central (39) destine & prendre 
appui sur le plateau oscillant (20) precite, des 
moyens etant prevus pour faire varier l'espace 
separant les deux elements concentriques dudit 
volant. 

14. Moteur ou engin analogue selon 
la revendication 12 , caracterise en ce que le 
volant precit6 (33) est constitue de deux elements 
dont l f un est fix£ sur ledit arbre et 1' autre peut 
coulisser axialement sur celui-ci, definissant 
entre eux une cavity volumetriquement variable de 
telle sorte que 1" element mobile qui vient buter 
contre le plateau oscillant pr6cite peut d£placer 
celui-ci pour faire varier le volume de la chambre 
de combustion subsistant entre deux pistons a 
mouvement de translation oppose. 

15. Moteur ou engin analogue selon 
la revendication 14 # caracteris6 en ce que la 
cavit§ volumetriquement variable constitue une cham- 
bre soumise a une pression hydraulique variable. 

16. Moteur ou engin analogue selon la 
revendication 14 , caract&rise en ce que la cavit^ 
volumetriquement variable est €quip6e de masselottes 
centrifuges (41) pr6sentant la forme de coins dont la 
grande base est dirig6e vers l'exterieur tandis que 
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les surfaces internes des eLements du volant se 
faisant face sont inclinees par rapport a l'arbre 
du moteur selon un angle qui correspond a la coni- 
cite des masselottes, toutes choses etant telles 
que 1' augmentation de la force centrifuge agissant 
sur les masselottes precitees provoque le rappro- 
chement des elements du volant et done une augmen- 
tation de la chambre de combustion entre deux 
pistons travaillant en alignement. 

17. Plateau oscillant, destine 
entre autres a un moteur selon l'une quelconque 
des revendications 1 & 16, caracteris€ en ce 
qu'il est constitue par une couronne (47) portant 
exterieurement au moins une, mais de preference 
deux ou quatre rotules (19) destinees & prendre, 
chacune, appui sur un piston anime d'un movement 
liniaire alternatif ainsi que par une douille cen- 
trale (48) pr4sentant un alesage dont I'axe g#ome- 
trique forme un angle avec le plan de symetrie de la 
couronne precit£e, la douille centrale (48) preci- 
tee etant montee a rotation par rapport & la couron- 
ne precitee par 1 1 intermedia ire de deux roulements 

& aiguilles (49- 50) disposes chacun de part et 
d 'autre de la couronne precit€e pour permettre le 
roulement de ces derni&res par rapport, d'une part , 
& une saillie annulaire de la douille centrale et, 
d'autre part, a un Pigment annulaire montfi' sur . 
cette douille.- 

18. Plateau oscillant selon la 
revendication 17, caractSrise en ce que 
chaque element cylindrique du roulement a aiguilles 
pr§cit6 est, au moins dans le roulement morte entre 
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la couronne precitee et la saillie de la douille 
precitee, constitue d'au moins deux moities dispo- 
sees coaxialement . 

19. Plateau oscillant selon l'une 
des revendications 17 ou 18, caracterise en ce 
que la face circulaire interne determinant l 1 ori- 
fice central de la couronne precitee est equipee 
d'un roulement a aiguilles. 

20. Plateau oscillant selon l'une 
des revendications 17 ou 18, caracteris£ en ce que 
la face circulaire interne determinant l 1 orifice 
central de la couronne precitee est equipee d'un 
palier lisse, lorsqu'un graissage sous pression 
est pr6vu. 

21. Plateau oscillant selon l'une 
quelconque des revendications 17 a 20, caracteris6 
en ce que les f lanes exterieurs de la douille cen- 
trale precitee sont pourvus de moyens d'equilibra- 
ge. 



0052387 

'/v 




0052387 

X 1 




Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



0052387 

Numfero de la demande 

EP 81 20 1149 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorle 



Citation du document avec indication, an cas de besoln des Darties 
pertinentes ' y 



i 



US - A - 4 202 251 (GEIRNAERT) 

* colonne 5, ligne 30 a colonne 
6 , ligne 22 * 



GB - A - 1 129 801 (DOWTY) 

* page 2, ligne 22 a page 3, 
ligne 38 * 



US - A - 2 843 312 (MANISCALCO) 

* colonne 2, lignes 8-11 * 

GB - A - 1 215 946 (JOHNSON) 

* page 2, lignes 57-62 * 

GB - A - 231 917 (ARMSTRONG) 

* Page 2, lignes 17-22; figure 

FR - A - 1 090 409 (RENAULT) 

* page 3, colonne de gauche, 
ligne 41 a colonne de droite, 
ligne 18; figure 3 * 

FR - A - 1 450 354 (POIX) 

* page 3, ligne 45 * 

./. 



ftevendica- 
tion 

concernee 



1,2,3 
4,5,8 
9,11, 
12,17, 
18 



I, 2,3, 
4,5,8, 

II, 12, 
17,20 



10 



12,13, 
14,15 



19 



Le present rapport de recherche a ete etabtl pour toutes les revendications 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (InL a *) 



F 01 B 3/00 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES <lnL CL 3) 



F 01 B 
F 04 B 



CATEGORIE DES 
DOCUMENTS CITES 



X: particulierement pertinent 

a lui seul 
Y: particulierement pertinent 
en combinaison avec un 
autre document de la 
meme categorie 
A: arriere-plan technologique 
O: divulgation non-ecrite 
P: document intercalate 
T: theone ou principe a la 

base de I'mvention 
E* document de brevet 
anteneur, mafs publle a la 
date de depot ou apres 
cette date 
D: cite dans la demande 
L: cite pour d'autres raisons 



&: membre de la meme lamille. 
document correspondent 



de la recherche 

T — Tt - 



| Dale d achevement de la recherche JExamineteur 



J 



Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



0052387 

Numiro de la demande 

EP 81 20 1149 
-2- 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categone 



Citation du document avec Indication, en cas de besoin. des parties 
pertinentes 



OS - A = 3 272 079 (BENT) 
* colonne 3, lignes 49-62 * 



Revendica- 
tion 

concernee 



21 



CLASS EM ENT DE LA 
DEMANDE (Int. CI. *\ 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (InL CI. 3% . 



TRANSLATION OF TEXT FOR pd a wt 

combustion chamber and a wobhff ? 6 movement in a 

and inclined at an angle J2S?/ la I ft ffloun ^d on a shaft 

to be rotated in arranged 

alternating movements o? thlJaid D S51 ? bl ° Ck by the 

said piston, the latter being f£J^2\ n - COntact the 

end of the piston rod oppose o V P1St ° n rod ' the 

slide block guided in a^idXg guaSl E;?cS\ CO " Prisln ' 3 

the engine bloc* and of which fhf tfL ? f° rn,s part of 

coincides with that of the said I4r ° meZr ? al a *i* 

block having two seating LUltJl ™ r ° d ' the said slide 

seating members conJt^Stinf t L J***! Within ir ' said 

sis: ^«,:r&^£SS " ^ 

A pressure generator similar to this type of en e in*> i« 
described in United states Patent 4 202 Ss? 

In French Patent 1 090 «09. which is concerned with a eas 

oxes of the groups parallel and arranged around a common 
Pitch circle, the problem is addressed of assuring o all 
of the pistons a stroke which is constant, but the st£r?in. 
point of which is variable according to the position oT a 
member which is slidable axially in the engine casing 

too^fJS^n ^K the fac V hat this system is thought to be 
too rigid, an object of the invention is to enable the 
relationship between the compression ratio anS the number 

abovT^T 5 ° f the . shaft mentioned in the first paragraph 
above to be automatically controlled. s P 

rl^itZ 1 ^ t0 acnievin ^ ^is objective in accordance with 
InLl a entl ° n - one ' and only one. end of the said shaft is 

SLi? a bearing preventing axial displacement of the 
of rhf ! with respect to the engine block, the other end 
of the same shaft, mounted in a plain bearing, being 
provided w lt h a fly wheel comprising tuo concentric 
elements, the inner one of which has a' central cylindrical 
portion adapted to bear on the said wobble plat- with a 
volumetric chamber being provided for causing the space 
separating the two concentric elements of the said fly 
wheel to be varied. y 



Still ^ccordins to th 

wheel compriseJ two eJe^nS"™ " ^ 3b ° Ve » e »tioned fly 
..said shaft, the. ot-her ^ 4 n Tt whic ^S-f4xed on L 
on the shaft, so as to <2fS2 S ? rranged to slide axiallv 
volumetric chamber volu££Se,n tW *? n them the said Y 
movable element which make! llllr ' in SUch a Wav that the 
said wobble plate ctn Ti spLce ^"u £? taCt agains < ^ 
cause the volume of the Lmhlt wobble plate so as to 
two opposed recip.ocaMnrp^^r.ftfv^^- 1 ^ ^ 

Figure 2 is an exploded view showing a r^-r 

system by which it is guided a 1 n5 " *? d th& 

gufde e rollL a diagra r atiC View showi "g the movement of a 
guide roller, mounted on a shaft uk-j^k ■> ^»«=ut vi a 

geoaetrica! axis oo„ne=?i^ S ^r«o 1 S p h eri«rco U pi?„' he 
elements of one wobble plate. p 31 coupling 

nffrlV.* 5 a . dla « r . aM,atic Perspective view of a wobble 

Fijurl i 18 3 Cr ° SS Secrion taken on the line VI-VI in 

Figure 7 is a similar view, but relates to a wobble plate 
with two spherical coupling elements. 

iHlil oifrJ* Jk° SS section °" a ^rger scale, showing a 
wobble plate, the section being taken on a plane containing 
the geometrical axis of the wobble plate. containing 

sefn r in 9 rIdJ a w *° 3 fly wheel ^ centrifugal sesments. 
seen in radial cross section. " 

The engine according to the invention comprises, in the 
embodiment shown in Figure i. an engine block in which 
cylindrical pistons 2', 2" and 3'. 3" are movable <n 
opposed pairs. Inlet ports have been shown 



the PUtons e 2 ' 0 a^ e 2 ?^ a a "f P-ts o? the lyTin^rTiTV 

and t 5 lead X h Va L^^gT^ ? ^? Ch 

« to one common manifold for llct cyl**^ 5 6 and 7 °Pen 

It will be recalled that the ^ « 

Present Application comprises 1™*°°°^"* to 

cylinder, and that Figure T?ela?pfT ra1 ' at least <>«• 

»h 1C h two pairs of opposed eJliSSS*!? 3 . type of in 

provided, but that in otLS ,/ Cal P lst ons are 

will be made lat^'on? tle LTnl^ 1° " hich reference 

cylindrical pistons. S nay have f ^ur pairs of 

be described in the present Apd S" 63 " 5 - UhiCh wil1 ™t 
combustion is irreleea^t^o JffiS J^if ^hTinvIn^. " 
In order to obtain strict linearirv 

3* *nrt -a' 1 «-,^v linearity of the pistons 7' 1 • • 

th. si ide Moeit^iS ?i^J« t £v£ t ZL r s 0 * nd for 

especially in Figure o < n „w< w V are s houn 

cylindrical pis^n 1- "anS of t^l^Z^ vieu of th * 
guide ambers cooperate Is showl With Which itS 

Referring more particularly to Figure 2 it uin K ~ 
that the piston rod 10 is connected to a slide oiock ?f 

SSoS^o" 0 ?," ^ - a " s offour screw's 1 /^ s U ^ g 0n " 
througn four holes 15. and screwed into the lower pjfte 
13 The slide block 11 is guided in a cylinder 16 „L h 
may m practice take the form of a cylindrical cavitv ?^ 
the engine block, but which in anv r«« T r y in 
17. the width of which ii^ a 2oSytS"^ r S. OPWIinB 
movements of the wobble plate. The width of £he slot 

ZtVXX WallS 12 ° f the Slide block *• equ^ to or 
slightly greater than, the width between parallel facei of 
sealing members 18 which are adapted to cooperate pi 
to trap a spherical coupling element 19 of ?he wobb?e 
£^*^/" 8r ™ tlc - Uy by th * r ^ence numeral 20, 

2jn! e ;J ln ? me ; ber ? 18 and register with each other by 

means of pxns 21 which are provided on one of the sealing 
members so as to engage in holes, not visible in the 
drawing, which are provided on the opposed sealing member. 

In an engine having either one single spherical coupling 

°kk^ WO ? £ SUCh the oscillating movemin, 

of the wobble plate takes place in a single plane palslng 



through the plane of symmetry of *h. , 

S^eS^V^^/^ Plate witn tuo 

m of the above mentioned slot. 

cylindrical pistons. ^ I 23 (n™™"!. 1 "*™ ° f 
SUloe roller 24, is provided "s an e"ln^on if Si* 1 "* * 

wobble plate 20 rotating about its geometr?caTaxis 

The rotation of the piston, for example of the piston 2' in 

il SU Jf%t i?.5 P *E nt ! d bV the P«~~. ^ the cove? pLte 
13 of the slide block 11, of a trunnion 26 carrying amide 
roller 27, which is retained between the opposed ffces^f 
the longitudinal opening 28 provided in the cylinder 16 on 
the opposite side of the latter from the wide opening 17 
It should be noted that no lateral force is exerted Sith«r 
on the slide block or on the piston rod. 

The sealing members IS and 13*. and the guide roller 27 
are again clearly visible in the part of Figure l which' 
shows a longitudinal cross section. 

In the case of an engine with four pairs of pistons, and 
therefore with four spherical coupling elements, the 
trunnion 22' of the guide roller 23* is located between two 
spherical coupling elements 19 (Figure 5) . 

Reference will once more be made to Figure l. It will be 
noted that in this embodiment, two sets of two pistons are 
in mutual opposition, the pistons 2' and 3' acting, throu-h 
piston rods 10 and side blocks 11, on the spherical 
coupling elements, which are not visible in the upper part 
of the Figure and which are associated with the wobble 
plates indicated by the general reference numeral 20, The 
guide rollers 27, as well as the opposed openings 17 and 
28, are also to be seen in this upper part of Figure l. 

The wobble plate 20 is supported on a shaft 29 which is 
mounted in a ball bearing 30. 

The second inclined wobble plate, comprising the lower 
plate shown in section in Figure l and indicated by the 
general reference numeral 20 ' , is mounted on the same axis, 
but by means of a mounting which prevents it from rotating' 
with respect to the axis but without preventing a small 



longitudinal sliding movement wh 
This wobble plate which • 

as is the uobble plate ^"un?^ U S of the sa »« elements 
—her on , and ls an ^WUI ^"•^n^Jt.u"' 

wx ^ ne invention. 

bearing 32 in the op P osi?e laSe" ff ° f a 

This end of the shaft 29 i« J2L?5 i engine bloc ^ »• 

^ indicated by the gen ^ S ^£22."^ 3 f ly Uheel " hic * 

comprises two ooaxial element fl "nd 33 aftd whi ^ 

is fixed on the shaft 29 and L a j 5 ; The dement 3* 

accommodate the circular edle ?7 ^ i£ lar groove 36 to 

fly wheel 33. edge 37 of the element 3S of the 

In opposition with the element a * , 

element 35 may, b y mean? 5 * V f the fly uheel > the 
se. slide slightly ^g e S S o" ? ° f *. kind k — Per 
caused to rotate with respect 52 rK * At cannot b * 

of the shaft 29 and of Ihe SL^nr^f S) J af l The rotation 
can thus clearly be seen^ol^pla'cel ogether* 33 
Between the element 34 and 35 Q f tho n . , 
a space 38 for a hydraulic liquid thf * 33 ' there is 

nay be increased or reduced a? £?i , th % PreSSUre of whi ^ 
Pressure of the hydraulic LSJiS in th f y lncreasin g the 
wobble plate 20* is act^n lr \ the s P* ce 38, the 

Portion P 39. It wilY^s b2 S^S.^d^ 16 ^ ^ 
abuts in. its central portion on ?hl rl w °bble plate 20' 

cylindrical body portion 3? wh^J ? e ° SVer f e face of the 
"heel element 35. 1 r 12 ^egral »*th the fly 

causing the volume £ ^ 1 understood that, by 
wobble plate is acted on in 3? ° V3ry ' the inclined 

or ^6" so as to cause ?hi ^ direction of the arrows * 6 ' 
2. 2' and 3 3* to S v£?eS 0a,p ^ SSion between the pistons 
object, it is enough to S£S«'h ° rdSr t0 realise this 
hydraulic preside between tnf 3 J ^ nt SSaled againg t the 
more faces of the circu??r e^"^ 1 " edg * 37 and °ne or 
element 34. ocular groove 36 of the fly uh eel 

Another form of construct i <->n >. 

control automatically ?he rei-?£n ? ^ i§ possible to 
compression ra r 71^ J? rel «tionship between the 

en« a P „rs S ia 6 ?t: a n°s^ n f n \^ ~ f solution, of the 

the element wh"h il'tltS ITTtlV "° elMsn " • <>' "hlch 
carries the reference n^raT^SS 



<0 is provided with a series of - 

disposed in a circular 11 segments 4i whirs 

action of a sprin4 ° 3 w ^|h se 8 » ent is subjected", ?£" 0r> 
also serves as . guide * Pin 44 , l£ ch 

TK ^responding segment 

ifte segments *i are in * 

which is disposed facing the wider end of 

or i„ other words in Jhi 5JjJS^ y ° f the f iv uheeT 40 
or tfte fly wheel element Zq ° n °* the outer 

portion 47 

The fly wheel element „k • w 

^aft 29, may per?!™ a pre5*t2 PUt in station by the 
»ith respect to this shafT SE^' lon ****inal movement 
which is again of a ^nttkol^^ aChieved ^ns 

a^^ m ^ £ ac a ^on Ur !f ed th b e y outwardly 
to a displacement in the dJrecUon ff tMs §ives rise 
rl ?V reSUlt of this. II HI LlLl h * arrow ^ (figure 
the shaft 29 increases, there !L ! ,° f devolutions of 
compression ratio between tit ls I ' dirai nution in the 
to each other, and vice ?ersa ll 11^°^* in position 
from cold will be facilirTrf 3 "k P^ticular, starting 
will be improved when luZntJZ^T* th * vo ^«tric rftio 
compression ratios art mISe poUTl? ,r ~ t#r l0ad ' hi * h - 

From the description which has 

noticed that the means for gSfdinfthf 2,-^^' wil1 be 
and 3' and 3", ensure strift lJEL!?? pisXons and 2" 
displacement of the sliSe blocks ?? * ™ Zh& ai ternativ e 
slide guides constituted by the c wiM° Vln§ " ithin the 
cylindrical cavities fc^mi^ par? of tZ* 16 ° r 5±m±1 * r 
This strict linearity is enfu^ \ , the engine block, 
the principle of mourns sphert^ tlcu f arl y b y virtue of 
the wobble plates 20 o 20 ' be !! UPling elei » en « l* of 

a wobble plate has on!£ f„ c «5^??,f ealln ? mefflbe ^ . When 
the oscillating movement of tte llZl\*^ PUng elem ^ts. 
strictly in a sinele Si -rl \. "obble plate takes place 

of the shaft 2I^ n ?d^s o i;o:e^rica^f X i^ he r^ xricai **** 

10. By contrast, when a 0 t e t f ? ° the piston rods 
coupling elements, each of th~ llltlt ° UT spherica l 

is slightly in the form of a lisu^ fT!/" 3 Path which 
wobble plate with four S DhJJ f f ea § ht - "hen a 

no play is seen i h the slot \l°?l in * ele **"ts is used, 
slot, forming the bas"e of the si L mT ^ base of this 
face of the cover plate 13 I *o? lock ' and the lower 
there is some p y between ' , ?" th€ ° ther hand ■ 

slot, as well as a tran^Iati™-? U@1 faC€S 12 of the 
"ithin this slot. a r 1 J 1 ,:^^ 3 ^ movement 

and falling movements of SS Jf^h! i U * Z ° rhe risin « 
elements 19 within iach\,? ^ e s P h erical coupling 

slide blocks ii h ° f the responding slots of the 



The wobble plates 20 and 

"e.rin« out prematurely Th ln their - «»P°ne£ D f?f? r of 

first needle roller bearing IS *l 6055 48 b * ■•»»» of a 
faring so. The needle roller f Second "^le roller 
Position on the corres^^n^s^? 8 Z° is held *» 
port.on .7 oy Means o/a S&£?££ t %«* 

« -Her oearin, 

these elements are suited u„1n ?lf ^ SPSed to "hich 
central boss AS with respect to ?hl h *. rot " lo « of the 
considered. pect to the ring portion 6 7 i s 

The central boss *8. in whir-s - 

central bore corresponds with 22 i^ ernal diameter of its 
Shaft 29. has tMO outer fJinks sJ t^^^ ° f th * 
to each other and parallel to rhf " d 53 " Mch are Parallel 
ring portion 47 abou e axis s! T ° f s ^try of the 
where the wobble plate eo»22 ?„? ' However - °n the side 
cylindrical body potltol 3? of tL^'t Uith the 
circumstances, as^een ln figure f tV^tb ° nder Which 
cooperates with the movahil f? J' * he »obble P la te 

S2 of the central ' eSve ^ fT" 3S ' th * fla » k 
at a right angle with respeJt to fhi Pl * ne which e *tends 
the shaft 29. This pllne It ±S^5? f^trical axis of 
reference numeral 55 he L ? 8 ? ln / igUre 8 by the 
Permanent contact with the ou^er face of^ W ?7 Ch ±S in 
body portion 39 is indicated ,° the ^^rical 

reference 55 in Figure I ?n m by the said 

indicates a parallel plane ex th * reference numeral S6 
respect to the outer ?lank £ ^"f" an 3ngle Q uith 
be noted the key 31 which fore.« ?k * ,r * 8 there wiil a ^o 
wobble plate to ro at d ! t fv^'" 1 b ° SS 68 of 
of the assembly with^^f^^^-J ^Pl-o^nt 

A third needle roller bearing or in rK 

lubrication takes place under pressure a till 

forming a circular crown memb-r J ' t ! pUin beari *§. 

is represented, in the form « w *thin the ring portion 47, 

the reference numeral 56 BaLn2?n° f th * Se eIem ^s . by 

3e - Balancing means comprising 
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orifices S8 on the one hand and bolts 59 on rK. *w 

are provided in the outer flanks ? !„! e S l h * ° ther hand - 

boss 48. Ilanks S2 a"o!_S3_of„,the central 

From the description which has iu«!i- h<=^« 

S 2 \ te acc - di ^ to tSe invent^" flTiU^ * 
realised that the latter has all the qualities of 
compactness, and therefore of robustness JmJk 
necessary to allow extremely high fS£i'*« £ 

iltLSZ ?o ng L ne PiSt ° n ? - d vS t\e^er^a^oupJ^ tted 

Slrl^S!" eXer ^ ed by the v ^ious . pistons on the wobble 
plate shown in Figure 8, which is supposed to be the lower 
wobble plate in Figure 1, are exerted on the spherical 
arrowsly ^ 19 direction indicted by ?he 

The extremely high forces exerted in the direction of the 
arrows 57 on the spherical coupling elements 19 could not 
be transmitted to the shaft 29 through a central boss *3 
without making use of a needle roller bearing designed in 
the form which has been described above. 

In Figure 8, one of the spherical coupling elements 19 has 
a threaded axial bore into which a trunnion 23 may be 
screwed for carrying a guide roller 27, as for example has 
been shown in Figure 4. 
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CLAIMS 



An . en €ine having at least- ^ - 

reciprocating movement in rjo2b!,?-" 0n for line ar 
?ir e K n ? Unted ° n a ^af a d c i°" chainber and a wobble 
the shaft being arranged to h« f d at an an «le thereto 
engine block by the aUeVn^tiL in the crank call or 

in contact with the s^fpf^on ?hff tS ° f the ^id pL?e 
a piston rod (10), the end ^ ?he o?J atter bein * f ^ed to 
s?Lfni t0n .2 0,nprisi ^ a »ii2e c 1 f? r ^op P osite to 
sliding guide which forms oar* £? *k } gUlded in a 
which the geometrical axis cvlrZL Sngifte blo <* and of 
Piston rod, the said sUdl Moot ideS . With th ** of the said 
(18-18-) trapped within it s!?d ^ V >° § tW ° se "ing members 
constituting a housing fll\ t seating members S 
(19) conneofed by a nLl l Q thf el efflent 
Projecting laterally with res pec? Jo W ° bble .^"e (20) and 
means being provided for caJ!?nT*£! ? Said wobble P 1 *^. 
combustion chamber to be varS? ^ V ° lume of tfte sa i<* 
and only one. end of the slid shaf^^ 1 *** 4n that 
bearing preventing axial rfS„i ! (29) ls m °unted in a 

with respect to ?L engine olocT^n* V* B3id shaft 
shaft, mounted in a plfin beartn* t ? e . other * nd of the same 
fly wheel (33) comprising two t^X ln§ P rovid ^ with a 
the inner one of which £L " Concentric elements (34.-35} 
(39) adapted to be£r on ?he sllTllL^^ 1 P °" ior > 
volumetric chamber being provJdl £ Pldt€ {20) - a 
separating the two conc!n?ric m l~L°** S ^ S the space 
wheel to be varied. ° ncentric events of the said fly 

^he sSiriirwhSSr^? l ' Cha — ised in that 

is fixed on the Sid sha?r P ?ie e LH W ° elemGntS °™ of which 
slide axially on the shafT IS \ being ^ranged to 

the said voluWc^ber v^rica! ly" ^ 
that the movable element «h<^ ? ? ln Sucn a wav 

against the sail SobWe p^ate can S.SSlI^ ' 
so as to cause the volLf W ,t displace the wobble plate 

existing bet^en'Lroppos^ JSl^SSljToS^ 
varied. «ciprocaung pistons to be 

segments (ad in th^ P rovia ed with centrifugal 

whfch is LlLle^lJ a ;Z ?L U oufs e ?de th whil 3 e § ;n ^ ° f 
surfaces of the elements of the tit wheeJ iLl r lnn€r 
other are inclined with resort r« faCe each 

angle which corresponds It £he cone an*?2 S T f haf * ' at an 

2:tSfrTr be?ng suc * ^ c rinc n ?e: s rin h ?hr s,nents ' 

centrifugal force acting or. ^>, a = j ^ A " tne 

acting on the said segments causes the 
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elements of the fiv uheoi 

the combustion chamber betweeni^ 0 *^ to Sether, whereby 
. alignment wi t„ each-orhe?-^ 

charactered iTS^t*?^ 0 - ° f Clai « £ 
a ring (.7) carryinreiternJl^^x!^ 16 ^ Uprising 
preferably two or four Inhlit ? st one> but 

each of which is adapted to^eng^oTa 1 ^ < 19 > 
linear reciprocating movemen? ant JSrJh* t0n raovab ^ in 
central boss (48) having a ?k further comprising a 

which makes an angle JXh tSTnl^* «?°»^rical axis of 
ring, the said central boss uai Syrometr >' of the said 

with respect to the said rini Zl " g rotata *>iy counted 
bearings U9-S0) which ™ 2-* ^ ° f two needl * roller 
said ring for SlioS^iS^STSf 0 ^^ 1 ' Side ° f ^* 
»ith respect to, on the one hand *n bearings to roll 

the central boss and. on the o?he r MS™ 1 " Pr ° jection of 
mounted on the said boss. d * an annular element 

each^^L^ ll^lt™ 5 ' . ^--terised in that 

during the rolli n T2^i^o^^^^-; «J ^ 
and the said projection of rs a kJ. Dexue *n the said ring 
two halves disposed coax?al^ ' • com * risi «£ at least 

? k Ar \ en ? ine according to one of Claims 1 or 6 

roller bearing ri ° § 15 P rovide * with a needle 

8. An engine according to one of Claims 5 or 6 
characterised in that the inner circuit fall defining r* 
central opening of the said ring is providefw^ a SLin* 
bearing when pressure greasing is provided Pl * ln 

characte?f«2H aCC °!" din § *° a «y one of Claims S to 8 . 
cnaracterised m that the outer flankc of T ^ * 

bush are provided with balances *l2nl ^ SaXd Central 



